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(54) INTERFACE DE CONNEXION ENTRE DES LECTEURS DE CARTES A PUCE ET SYSTEME DE CONNEXION 
ENTRE DES LECTEURS COWIPRENANT UNE TELLE INTERFACE. 



L'invention conceme una interface (1) de connexion 
emre au nnoins deux lecteurs de cartes a puce a contact, ca- 
racterisee en ce qu'elle comprend des moyens de con- 
nexion (CxCP) a un micromodule de carte a puce (CP), des 
moyens de connexion (CxA, CxB) auxdits lecteurs et un 
commutateur (C) apte a etablir altemativement une con- 
nexion entre ledit micromodule de la carte a puce (CP) et un 
des lecteurs puis entre ledit micromodule de la carte (CP) et 
un autre lecteur. 




00 

o 

00 
CM 

CC 
Li. 




SOOCiD <FR 2808100A1J.> 



2808100 



INTERFACE DE CONNEXION ENTRE DES LECTEURS DE CARTES A PUCE 
ET SYSTEME DE CONNEXION ENTRE DES LECTEURS COMPRENANT UNE 

TELLE INTERFACE 

L' invention concerne une interface de connexion entre 
au moins deux lecteurs de cartes a puce. 

Elle concerne egalement un systeme de connexion 
comprenant une telle interface et au moins deux lecteurs. 
Le domaine de 1' invention est celui des systemes 
permettant a une carte a puce d'etre reliee a plusieurs 
lecteurs de carte a puce a. contact. 

L' invention s' applique en particulier aux systemes de 
test de lecteurs c'est-a-dire au test de terminaux 
communiquant avec une carte ^' puce. On peut citer comme 
example de tels terminaux, les distributeurs de billets ou 
encore les terminaux de paiement notamment ceux que nous 
pr^sentent actuellement les commergants lors d'un paiement 

par carte bancaire. 

Ces tests comprennent couramment environ 300 Stapes 
constituant une batterie de tests. 

Parmi ces systemes de test on connait un simulateur 
repr^sente figure 1 comprenant une sonde Sde reliee a un 
dispositif D lui-meme relie a un ordinateur PC. Une fois 
la sonde Sde inseree en partie dans le terminal A a 
tester, ce simulateur permet d'ex^cuter en une fois la 
batterie de tests residant dans le PC. Mais ce systeme est 
couteux, non portable et ne peut etre utilise pour tester 
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des terminaux dans lesquels la carte a puce est totalement 
inseree tel que les distributeurs de billets. 

Une autre solution representee figure 2 consiste a 
utiliser une carte de test : il s'agit d'une carte a puce 
CP personnalisee par un iecteur B relie a un ordinateur PC 
dans lequel reside la batterie de tests. 

On rappelle qu'une carte a puce(s) comporte un 
microcircuit comprenant essentiellement une interface 
d' entree-sortie, un microprocesseur , une memoire de 
progranune de f onctionnement par exemple ROM (« Read Only 
Memory » en anglais designant une memoire a lecture 
seule) , une memoire de programmes d • application ( s) par 
exemple EEPROM («Electrically Erasable Programmable Read 
Only Memory" en anglais, designant une memoire morte 
programmable par 1 ' utilisateur et effagable 

electriquement ), une memoire de travail par exemple RAM 
(« Random Acces Memory » en anglais, designant une memoire 
vive volatile) . 

L' interface d ' entree-sort ie est dans le cas des 
cartes a puces a contacts realisee par une unite 
asynchrone de reception ou de transmission et un 
connecteur comprenant en general huit plages de contacts 
CI, C8 affleurant sur la carte. Chacun de ces contacts 
est affecte a un signal specifique : CI au signal de 
tension d' alimentation notee Vcc, C2 au signal de remise a 
zero note RST, C3 au signal d'horloge note CLK, C5 a la 
masse electrique notee GND, C6 a la tension de 
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programmation notee Vpp, C7 aux entrees-sorties serie des 
donnees, C4 at C8 etant reserves aux besoins futurs. 

Afin de pouvoir transferer du lecteur B a la carte a 
puce CP une etape de la batterie de test, la carte CP est 
inser^e dans le lecteur B. La connexion au lecteur B 
s'etablit par les contacts et le transfert des donnees 
s'effectue a travers le contact entree-sortie (C7) . 

Une fois personnalisee, la carte CP est inseree 
manuellement dans le terminal A de facon a soumettre le 
terminal A au test. La connexion s'etablit comme decrit 
pour le lecteur B. 

Mais la carte CP ne contient pas 1' ensemble de la 
batterie de tests en raison en particulier de la taille 
insuffisante de sa memoire. Elle pourrait cependant 
contenir par exemple une dizaine de tests mais dans ce 
cas, si le terminal rejette la carte sur le premier de ces 
dix tests, on ne salt pas si les tests suivants sont bons . 
C'est pourquoi dans la pratique, on prefere separer les 
tests. II est done necessaire de proceder a de nombreuses 
manipulations environ 300, chaque manipulation consistant 
a personnaliser la carte CP avec un des tests de la 
batterie de test puis a inserer manuellement la carte CP 
dans le terminal A en vue de le tester. Cette solution est 
economique, permet de profiter de la portabilite de la 
carte de test CP mais necessite de norabr-euses 
manipulations . 

Le but de 1' invention est de proposer une solution 
economique ne n^cessitant pas toutes ces manipulations. 
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L' invention a pour objet une interface de connexion 
entre au moins deux lecteurs de cartes a puce a contact, 
principalement caracterisee en ce qu'elle comprend des 
moyens de connexion a un micromodule de carte a puce, des 
5 moyens de connexion auxdits lecteurs et un commutateur 
apte a etablir al ternativement une connexion entre ledit 
micromodule de la carte a puce et un des lecteurs puis 
entre ledit micromodule de carte et un autre lecteur. 

Selon une caracterist ique de 1' invention, les moyens 
10 de connexion aux lecteurs comportent chacun un connecteur 
muni de plages de contacts affleurants disposes sur 
1' interface de maniere a permettre 1' insertion partielle 
de 1' interface dans la fente de lecture pour cartes a puce 
des lecteurs. 

15 Selon un mode de realisation de 1' invention, les 

elements fonctionnels d' un des lecteurs sont integres a 
1 ' interface . 

Le micromodule de carte a puce peut aussi etre 
integre a 1" interface. II peut lui-meme etre dans une 
20 carte a puce . 

La carte a puce peut etre fixee dans 1' interface, ou 
1' interface comportant une fente d' insertion d' une carte a 
puce, inseree dans ladite fente. 

Selon une autre caracterist i que de 1' invention, un 
25 des lecteurs est apte a commander le commutateur. 

Plus particulierement , les moyens de connexion 
consistent en des contacts affectes chacun a un signal 
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sp6cifique, la commande du commutateur est realisee par un 

de ces signaux specif iques. 

Ce signal specifique peut etre un signal de tension 

d' alimentation ou encore un signal de remise a zero. 
5 L' invention a egalement pour objet un systeme de 

connexion comprenant une interface telle que decrite 

prec6deinment et au moins deux lecteurs, caracterise en ce 

qu'un des lecteurs comporte un programme d' application 

comprenant des sous-progranuties susceptibles d'etre 
10 transfer's sur le micromodule de carte a puce au fur et k 

mesure de leur execution sur 1' autre lecteur. 

Selon une caracteristique de 1' invention, 

1 'application est une application de test de 1' autre 

lecteur . 

15 Selon une autre caracteristique, la commande du 

commutateur est realisee par 1 ' applicat ion . 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
20 faite a titre d' example non limitatif et en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente un simulateur de tests de 
lecteurs de cartes a puce selon I'etat de la technique, 

- la figure 2 decrit . 1 ' utilisation d'une carte de 
25 test pour effectuer des tests sur des lecteurs selon un 

autre 6tat de la technique, 

- la figure 3 presente le principe de 1* interface 

selon 1' invention. 
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- la figure 4 a) represente les connexions entre le 
commutateur et les moyens de connexion au terminal, au 
lecteur et a la carte a puce, 

- la figure A b) met en evidence les deux etats de 
5 connexion de 1* interface, 

- la figure 5 schematise le basculement d*un etat a 
1 * autre, 

- les figures 6 a), 6 b) et 6c) representent trois 
exemples de realisation de 1' invention, 

10 

L* interface I selon 1' invention representee figure 3 
est connect^e a un lecteur B et a un terminal A ; elle 
permet d'une part de relier la carte a puce CP a laquelle 
elle est 6galement connectee, a un lecteur B utilise pour 

15 personnaliser la carte CP en une carte de test. Ce lecteur 
B est en effet relie a un ordinateur PC dans lequel reside 
la batterie de test. Differents lecteurs pourraient etre 
successivement utilises pour personnaliser la carte CP. 

L' interface I permet d'autre part de relier la carte 

20 de test CP au terminal A a tester. 

Comme la carte de test CP est en relation avec les 
deux lecteurs, il est prevu un dispositif permettant 
d'eviter les court-circuits : en effet, les signaux 
habituellement utilises par les cartes a puce (le signal 

25 de tension d' alimentation Vcc, la masse GND, le signal de 
remise a zero RST, le signal d'horloge CLK, la tension de 
programmation Vpp et les entree-sorties 10 en serie des 
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donnees) ne peuvent etre actives par le lecteur B alors 
que le terminal A les transmet. 

A cet effet, 1' interface I comprend un coirunutateur C, 
des moyens de connexion CxB au lecteur B, CxA au terminal 
A et un emplacement E destine a recevoir la carte a puce 
CP, cet emplacement E etant pourvu de moyens de connexion 
CxCP a la carte k puce CP. Ces moyens de connexion CxA, 
CXB, CxCP peuvent prendre la forme du connecteur 
comportant huit plages de contact tel que decrit 
prec6demment. Ces moyens de connexion sont relies entre 
eux par 1' interm^diaire du comrautateur C comme decrit 
figure 4 a) . 

En mode f onctionnement, 1' interface I est reliee a la 
carte a puce CP, au lecteur B et au terminal A mais 
seulement deux etats sont autorises par le commutateur C. 

Dans un premier temps, le commutateur C est dans 
I'etat 1 represente figure 4 b) , c'est-a-dire I'etat 
etablissant la connexion entre la carte CP et le lecteur 
B ; la carte CP et le terminal A ne sont alors plus 
connectes. Le lecteur B peut alors personnaliser la carte 
CP avec un test de la batterie de tests. 

La personnalisation achevee, le commutateur C bascule 
alors dans I'etat 2 c'est-a-dire I'etat etablissant la 
connexion entre la carte CP et le terminal A ; la carte CP 
et le lecteur B ne sont alors plus connectes. La carte CP 
personnalisee peut alors proceder au test correspondant du 
terminal A. 
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Ce test acheve, le commutateur bascule dans I'etat 1 
pour personnaliser la carte CP avec 1 ' etape de test 
suivante et ainsi de suite jusqu'a ce que toute la 
batterie de tests soit effectuee. 
5 Le basculement du commutateur d ' un etat a 1 ' autre 

peut s'effectuer selon plusieurs methodes. 

Le basculement d' un etat a un autre peut etre active 
par un des signaux cites precedemment et notamment le 
signal Vcc : en effet, ce signal passe a 5 V en debut de 
10 transaction et redescend a 0 V en fin de transaction. On 
entend par transaction la personnalisat ion de la carte PC 
ou le test du terminal A, Le conmiutateur peut ainsi etre 
commande par ce signal selon le schema represente figure 
5. 

15 Lorsque le niveau du signal Vcc du lecteur B passe de 

5. a 0 V, le commutateur bascule de I'etat 1 de 
personnalisation de la carte CP vers I'etat 2 de test du 
terminal A. De m§me lorsque le niveau du signal Vcc du 
terminal A passe de 5 a 0 V, le commutateur bascule de 

20 I'etat 2 de test du terminal A vers I'etat 1 de 
personnalisation de la carte CP. 

>^ On peut egalement prevoir que le commutateur C 
bascule systematiquement dans I'etat 1 des que le signal 
RST est active. 

25 Le basculement peut aussi etre active par d'autres 

signaux que les signaux cites precedemment . En effet, les 
contacts C4 et C8 n'etant generalement pas utilises par 
les cartes a puce, on peut envisager de nouveaux signaux 
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affectes a ces contacts CA et C8 et en utiliser un pour 
commander le basculement du commutateur d'un etat vers 
1' autre. 

Le basculement peut egalement etre prevu par le 
logiciel de test. Chaque etape de personnal isation de la 
carte CP inclura une instruction de fin de 
personnalisation consistant a basculer le commutateur de 
I'etat 1 de personnalisation de la carte CP vers I'etat 2 
de test du terminal A. De meme chaque etape de test 
inclura une instruction de fin de test consistant a 
basculer le commutateur de I'etat 2 de test du terminal A 
vers I'fetat 1 de personnalisation de la carte CP. 
D'autres methodes sont envisageables . 

on va a present decrire trois modes de realisation de 

15 1' invention. 

Selon le premier mode de realisation represents 
figure 6 a), 1 ' interface I est independante du terminal A, 
du lecteur B et de la carte ^ puce CP. Avant de demarrer 
la batterie de tests, 1 ' interface I dans laquelle est 
inseree partiel lament ou totalement la carte CP, est en 
partie inseree dans le lecteur B et en partie inseree dans 
le terminal A. La batterie de tests peut alors debuter et 
se derouler comme decrit precedemment . 

Dans un deuxieme mode de realisation, les elements 
fonctionnels du lecteur B sont integres a 1' interface I. 
On d^signe par elements fonctionnels du lecteur B, 
I'ensemble des elements materiels et logiciels lui 
permettant de fonctionner, c'est-a-dire le lecteur 
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debarrasse de son boitier. Avant de deraarrer la batterie 
de tests, il suffit d'inserer en partie dans le terminal A 
1' interface I dans laquelle est inseree partiellement ou 
totalement la carte CP. 

5 Dans le cas ou le terminal A a tester fonctionne avec 

une insertion totale de la carte a puce CP coitune par 
example les distr ibuteurs de billets, 1 ' interface I ne 
peut etre utilisee mais sa configuration- permet d'utiliser 
la carte a puce CP seule selon la procedure de la figure 2 

10 necessitant les manipulations manuelles. Ces deux premiers 
modes de realisation presentent une grande adaptabilite 
aux diverses situations de terminaux a tester. 

Selon le troisieme mode de realisation presente 
figure 6 c), la carte a puce CP est integree dans 

15 1' interface I ainsi que le lecteur B. La carte a puce CP 
peut etre remplacee par son micromodule ou par une carte 
de la taille du micromodule, les plages de contact dudit 
micromodule etant en contact avec les connexions CxCP de 
1' interface I. Avant de demarrer la batterie de tests, il 

20 suffit d'inserer en partie 1' interface I dans le terminal 
A. Cette solution est la plus compacte des trois. 

Dans tous les cas de figure, 1' interface I comprend 
des moyens de connexion CxCP a un micromodule, que ce 
dernier soit seul ou integre dans une carte support. La 

25 carte peut etre fixee dans ]' interface I comme on I'a vu 
ou amovible comme dans un lecteur classique. 
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REVENDICATIONS 

1. interface (I) de connexion entre au moins deux 
lecteurs de cartes a puce a contact, caracterisee en ce 
qu'elle comprend des moyens de connexion (CxCP) a un 
nticromodule de carte ^ puce (CP), des moyens de connexion 

(CxA, CxB) auxdits lecteurs et un commutateur (C) apte a 
etablir alternativement une connexion entre ledit 
xnicromodule de carte ^ puce (CP) et un des lecteurs puis 

entre ledit laicromodule de carte (CP) et un autre lecteur. 



10 2. interface (I) selon la revendication precedents, 

caracterisee en ce que les moyens de connexion <CxA, CxB) 
aux lecteurs comportent chacun un connecteur muni de 
plages de contacts affleurants disposes sur 1' interface 
(I) de maniere a permettre 1' insertion partielle de 

15 1' interface (I) dans la fente de lecture pour cartes a 
puce des lecteurs- 

3. interface (I) selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ceque les elements 
fonctionnels d' un des lecteurs sont integres a 1' interface 



(I) - 



25 



4. Interface (I) selon I'une des revendications 
prec^dentes, caracterisee en ce que le micromodule de 
carte a puce (CP) est integre a I'interface (I). 
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5. Interface (I) selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 
3, caracterisee en ce que le micromodule de carte a puce 
(CP) est dans une carte a puce. 

5 

6. Interface (I) selon la revendicat ion precedente, 
caracterisee en ce que la carte a puce est fixee dans 
1' interface (I ) . , 

10 7. Interface (I) selon la revendication 5, 

caracterisee en ce que 1' interface (I) comporte une fente 
d' insertion d'une carte a puce et en ce que la carte a 
puce est susceptible d'etre inseree dans ladite fente. 

15 8. Interface (I) selon I'une des revendications 

precedentes/ caracterisee en ce qu'un des lecteurs est 
apte a commander le ccimnutateur (C) . 

9- Interface (I) selon I'une des revendications 
20 precfedentes/ les moyens de connexion consistant en des 
contacts affectes chacun a un signal specifique, 
caracterisee en ce que la commande du commutateur (C) est 
r6alis6e par un de ces signaux specifiques. 

25 10. Interface (I) selon la revendication - precedente, 

caracterisee en que le signal specifique est un signal de 
tension d' alimentation . 



. SDOCID: <FR 2808l00Ai^L> 



2808100 



13 



10 



15 



11. Interface (I) selon la revendicat ion 9, 
caracterisee en ce que le signal specifique est un signal 
de remise a zero. 

12. Systems de connexion comprenant une interface (I) 
selon I'une des revendicat ions precedentes et au moins 
deux lecteurs, caracterise en ce qu ' un des lecteurs 
comporte un progranane d' appl ication comprenant des sous- 
prograitunes susceptibles d' §tre transferes sur le 
micromodule de carte a puce (CP) au fur et a mesure de 
leur execution sur 1' autre lecteur. 

13. Systeme de connexion selon la revendicat ion 
pr6c6dente caracterise en ce que 1 ' application est une 
application de test de 1' autre lecteur. 

14. Systeine selon I'une des revendications 12 ou 13, 
caracterise en ce que la commande du commutateur (C) est 
realises par 1' application . 



20 
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